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Livros
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Livros
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FOR
ARCHITECTURAL CONSERVATORS

Jeanne Marie Teutonico




Revistas cientificas

Journal of Cultural Heritage - www.journals.elsevier.com/journal-of-cultural-heritage/
International Journal of Conservation Science - www.ijcs.uaic.ro/

Journal of Molecular Structure - http://www.journals.elsevier.com/journal-of-molecular-
structure/

Spectrochemica Acta — Part A e Part B - www.journals.elsevier.com/spectrochimica-acta
Studies in Conservation - http://www.tandfonline.com/loi/ysic20
Journal of Brazilian Chemical Society - jbcs.sbg.org.br

Science - www.sciencemag.org/
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Historico da ciéncia da conservacao

“Desde a década de 60, os conservadores e restauradores se preocuparam em intervir nos
diferentes tipos de acervos, sustentados em conhecimentos adquiridos por meio do estudo
cientifico.

Nos anos 80, essa preocupa¢do em entender cada vez mais o mecanismo de deterioragéo e
o processo de fabricacGo dos objetos submetidos aos cuidados dos conservadores
intensificou a parceria entre os profissionais das drea de conservagéo e os cientistas
voltados a cooperar nessa nova atividade.

Dessa parceria resultou a ciéncia da conservacdo, na busca de uma linguagem
compreensivel entre esses profissionais que hoje trabalham em unissono, um dando
subsidios para o trabalho do outro.

Para que esse didlogo pudesse existir, foram necessdrios anos de interagcéo, muito estudo e
mudanca de postura de ambas as partes.

Sdo parceiros na drea de conservacdo, além do conservador: engenheiros de edificacdo, de
iluminacdo, arquitetos, bidlogos, etc. E uma atividade multidisciplinar baseada em estudos
cientificos.”

Quimica direcionada a drea de conservagdo e restauro, Norma Cianflone Cassares



Ciéncia da Conservacao

Questionamentos acerca de ‘

materiais e metodologias de

CONSErvacao. Podem ser respondidos
através de metodologias
cientificas e pesquisa.

“Podemos proporcionar a conservacdo meios para melhor preservar os objetos, em
melhores e mais ideais condi¢cbes.”

“O conhecimento das propriedades fisico-quimicas de um objeto permite que se
selecione os materiais e as metodologias mais adequadas a cada caso particular.”

Plano Museoldgico - Museu de Santa Maria de Lamas / Portugal




Questao

Aspecto envolvido

De que é feito?

Identificacao dos materiais

Como foi feito?

Identificagao e caracterizacao
das tecnicas e tecnologias

Quando foi feito?

Datacao

Onde foi feito?

Determinacdo da proveniéncia

Por quem foi feito?

Determinacao da autoria

Que funcao tinha?

Determinacao da funcao

Em que estado de conservagao se
encontra?

Diagnostico do estado de
conservacao

Como se alterou?

Determinagao dos mecanismos
de alteracao

Como preservar?

Estabelecimento de estratégias
de conservacao preventiva

Cruz, J.A. | Encontro Luso-Brasileiro de Conservacdo e Restauro



Arqueometria

*Utiliza conhecimento cientifico das ciéncias naturais e exatas junto com as fatores
historicos e sociais com o objetivo de investigar e preservar os bens culturais.

“Pretende, investigando os testemunhos acidentalmente sobreviventes da acgdo
humana e outros documentos importantes em estudos de arqueologia e também de
historia da arte, contribuir — mediante métodos das ciéncias fisicas — para a
interpretacgdo de tais testemunhos e documentos ou mesmo para a prospecgao dos sitios
arqueologicos.” Jodo Cabral
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Costa, T.G. and Escorteganha et. al. Int. Journ. Conserv. Sci. 4, 1, 2013, 13-24.
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Processos de v'Fisicos

degradacio | ¥ Biologicos
v'Quimicos

Temperatura: aumento da velocidade de reacdes de degradacao
Radiacao: foto-oxidacao
Oxigénio/condicGes ambientais: oxidacdo

Agua: hidrélise acida/alcalina

N A ™
N | Caracterizagao de
materiais utilizados

Quimica \

..\

Preparagao de

NnOoVosS

. Distinguibilidade
materiais

s Reversibilidade

Minima Intervencao

Micro andlises: agentes indicadores

Meétodos de Separacdo: cromatografia e
eletroforese

Espectroscopia: FTIR, Raman, NMR,
Mossbauer, RXF, EDX, dentre outros

Métodos Térmicos:TGA
Microscopia: MEV, FEG, Fluorescéncia

Métodos de Imagem: Fotografia com
IR/UV




Materiais e sua conservagao

Tintas: aglutinante + pigmento,corante ou carga

\Vernizes: fornecem camada de protegdo para as pinturas

*Solventes: substdncia que permite a dispersdo de outra substdncia em seu meio.

*Adesivos: substancias capazes, por aderéncia, de consolidar tipos diversos de
suportes

*Papel: conjunto de fibras unidas tanto fisicamente (por estarem entrelacadas a
modo de malha) como quimicamente

*Materiais pétreos: materiais de origem rochosa

*Metais: materiais ducteis e maleaveis utilizados amplamente nas artes.



Que tipo de materiais iremos encontrar em uma coleg¢do museoldgica ?

Materiais derivados de compostos organicos: genericamente sao aqueles derivados de
organismos vivos; plantas ou animais, ou sintéticos contendo C,H,O,N em sua maioria; esses
materiais incluem: madeiras, papéis, téxteis, plasticos (sintéticos ou ndo), resinas, ceras, alguns
pigmentos, aglutinantes em sua maioria, espécies naturais de valor historico, etc.

Caracteristicas dos compostos organicos:

*Contem elemento carbono;
*Sao combustiveis;

*Possui em sua maioria uma estrutura mais susceptivel a deterioracao causada por agentes
externos como temperatura, umidade;

*Sao sensiveis a luz;
*Absorvem e emitem umidade rapidamente, sao higroscopicas;

*S3do em sua maioria fonte de alimento de insetos xil6fagos.

NPS Museum Handbook, Part | (1999)



Que tipo de materiais iremos encontrar em uma cole¢do museologica ?

Materiais derivados de compostos inorganicos: em sua maioria sao de origem geoldgica,
assim como 0s organicos esses objetos sao amplamente encontrados em colecdes
museolodgicas. Materiais como: metais, ceramicas, vidros, pedras, minerais e alguns
pigmentos fazem parte dessa classe de materiais.

Caracteristicas dos compostos inorganicos:

*Geralmente contém alto ponto de fusao e de ebulicao;
*Normalmente ndao sao combustiveis a temperatura ambiente;

*Podem reagir com o ambiente facilmente, fendmenos conhecidos como: corrosao,
dissolucao de alguns constituintes;

*Podem ser porosos (ceramicas e pedras) e podem absorver contaminantes como por
exemplo: agua, sais, poluicao e acidos;

*Nao sao sensiveis a luz, com excecao alguns tipos de vidros e pigmentos.

NPS Museum Handbook, Part | (1999)



Que tipo de materiais iremos encontrar em uma cole¢cdo museologica ?

Objetos compostos: formados por um ou mais componentes como por exemplo uma pintura
de cavalete, que pode ser formado por objetos tanto organicos como madeira, aglutinantes,

tela e inorganicos como pigmentos.
Ainda um livro composto por papel, tinta, tecido, colas, etc.
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Deterioracdo quimica

E denominada deterioracdo quimica qualquer mudanca em um objeto que envolve alteracdo
em sua composi¢cao quimica; sao mudancas a nivel molecular e atdmico. Essa deterioracao
ocorre geralmente devido a reagcao com outra substancia quimica como por exemplo: agua,
poluicao (sulfatos), spray marinho (cloretos), poeira (gases em geral).

Exemplos de mudancas quimicas:

*Oxidacao de metais — apx. 20,9% de oxigénio presente na atmosfera;

*Corrosao de metais e pedras causada por poluicao do ar;

*Danos a pigmentos e aglutinantes causado por outros pigmentos ou oxidacao;

*Descoloracao do papel causado por diferencas de pH;

*Escurecimento de tintas ou pigmentos, resinas, vernizes, etc; (fotodegradacao)

*Queima de materiais;

*Fragilizacao de tecidos ou fibras;

NPS Museum Handbook, Part | (1999)



Deterioracdo quimica

Exemplos de mudancas quimicas:
* Enfraguecimento de certos materiais organicos;
* Apodrecimento da madeira causada por fungos;

* Desenvolvimento de ligacdes andmalas em plasticos e polimeros causadas por temperaturas
e/ou umidade irregular.

Diferenga da estabi“dade de “gas metélicas. Figura retirada de http://www.alunosonline.com.br/quimica

NPS Museum Handbook, Part | (1999)
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ComposicéGo Atmosférica

Nitrogénio 78.1%

Oxigénio 21%

Vapor de agua variade 0 - 4%

Argonio

0.93%
Dioxido de Carbono por volta de 0.3%
Neonio abaixo dos 0.002%
Hélio 0.0005%

Metano 0.0002%



FONTES POLUENTES
COMBUSTAO Material particulado. Diéxido de enxofre; Tridxido
de enxofre, Monoxido de carbono,
Hidrocarbonetos e Oxidos de nitrogénio
FONTES PROCESSO INDUSTRIAL | Mat. particulados (fumos, poeiras, nevoas)
Gases: - SO,- SO, - Hcl, Hidrocarbonetos
ESTACIONARIAS | QUEIMA RESIDUOS | Material particulados
SOLIDOS Gases: - - SO, - SO, - No, - HCI
OUTRAS Hidrocarbonetos, Material particulado
FONTES MOVEIS Veiculos: Gasolina, Material particulado, Mondxido Carbono, Oxidos
Diesel, Alcool, Avides, Moto, | de Nitrogénio, Hidrocarbonetos. Aldeidos, Acidos
Barcos, Trens Organicos.

FONTES NATURAIS

Material particulados - poeiras
Gases: SO, - H,S - CO - NO,, Hidrocarbonetos

REACOES QUIMICAS NA ATMOSFERA. EX:
Hidrocarbonetos + 6xidos de nitrogénio (luz solar)

Poluentes secundarios - Aldeidos, Acidos organicos,
Nitratos organicos, Aerosol fotoquimico, etc.




Principais poluentes do ar: classificacdo

- POEIRAS: Sao particulas solidas produzidas por manipulagao, esmagamento, trituracao e
desintegracao da matéria organica ou inorganica, tais como rochas, minérios, etc.

- FUMOS: sao particulas sélidas resultantes da condensag¢ao ou (re)sublimagao de gases.
Tém diametro médio inferior 0,5 pum.

-NEVOAS: s3o goticulas liquidas em suspensio, produzidas pela condensagio dos gases
ou pela passagem de um liquido a estado de dispersao.

- VAPOR: é a forma gasosa de substancias normalmente sdlidas ou liquidas (a 25 °C e
760 mmHg) que podem voltar a estes estados por aumento da pressao ou por dimunuigao
da temperatura.

- GASES: sao normalmente fluidos sem forma que ocupam o espaco que os contém e so
podem liquefazer-se ou solidificar-se sob a agao combinada de aumento de pressao e
reducao da temperatura.



O CONTROLE DA CORROSAQ DE
ARMADURAS EM CONCRETO
Inspecdo e técnicas elefroquimicas

Oswoldo Cascudo
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Corrosao de material pétreo

Costa, T.G. and Escorteganha et. al. Int. Journ. Conserv. Sci. 4, 1, 2013, 13-24.
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Deterioracao do papel por diferenca de pH

http://disciplinas.stoa.usp.br
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Degradacao de pigmentos: O legado de escurecimento de
Van Gogh

Y

pubs.acs.orgfac

Degradation Process of Lead Chromate in Paintings by Vincent van
Gogh Studied by Means of Synchrotron X-ray Spectromicroscopy and
Related Methods. 2. Original Paint Layer Samples

Letizia Monico," (;eert Van der ‘mld\t Koen Jamqenq * Wout De Nolf," Costanza Mlham Joris DlL
Marie Radepont Ella HendrlL'-: Muriel (;eldof and Marine Cotte "
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Niveis de umidade relativa recomentadas para varios materiais:

Metais
Madeiras Tratadas
Materiais pétreos
Vestuadrio e Téxteis

Couro

Insetos

Plasticos
Mobiliario em Geral
Papel
Fotografias/Filmes

Telas/Pinturas sobre tela

15-40

45-60

20-60

30-50

45-60

40-60

30-50

45-60

40-60

30-45

40-55

Principios de Museologia, 2007



Sindrome do vinagre
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grupamento acetilicos

Composicao basica dos filmes de acetato de

celulose Filmes de acetato de celulose
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IP1 Storage Guide for Acetate Film

TIME CONTOURS FOR VINEGAR SYNDROME (FAHRENHEIT)
Predicted Time in Years for Fresh Triacetate Film to Reach 0.5 Acidity ot Constant Conditions

r

Temperature (Fahrenheif)
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Resumindo:

Altas temperaturas e umidade relativa:

- amolecimento das colas;

- reacoes adversas em vernizes;

- formacao de mofos e bactérias;

- apodrecimento de telas e madeiras;
- corrosao dos metais.

Baixas temperaturas e umidade relativa:
- rachaduras das madeiras, marfins e
encadernacoes;

- substancias adesivas se tornam quebradicas;
- fissuras em fibras.

Adaptado de : Principios de Museologia, 2007



O que os pldsticos emitem?

Available online at Elsevier Masson France

SciVerse ScienceDirect
www.sciencedirect.com www.em-consulte, com/en

PLASTICOS

Original article
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Agnés Lattuati-Derieux?*!, Céline Egasse®!, Sylvie Thao-Heu?, Nathalie BalcarP, Gilles Barabant?,
Bertrand Lavédrine®!

2 MNHN-USR 3224 CNRS-MCC, cenire de recherche sur la conservation u‘_es collecttons (CROC), 36, rue Geof froy-Satnt-Hilatre, CP21, 75005 Parts, France
b Filiére XXe-art contemporain, départerent restauration, C2RMF Petite Ecurte du Roy, 2, avenue Rockefeller, (550505, 78007 Versatlles cedex, France

VOCs - volatile organic compounds

/l
42:‘ .
= R e

e - : ','- ~ - b
— LT, SO i
R ¢ b ST A,

SEA o

i s

Pente datado de 1910 armazenado em
plastico de polietileno - PE

Musée Galliera — Paris

Journal of Cultural Heritage xxx (2012) xxx—xxx


http://parisavant.com/index.php?showimage=222

Table 3
“Specific” volatile organic compounds identified in the SPME extracts from new standard plastic samples, For isomers, CAS number and molecular weight cannot be provided.

MName of volatile CASno, Tr{min} MW Main mass fragments Relative percentage
compounds

Styrenics

Polystyrene (P5)
Toluene 3 91,92
Benzene, ethyl- , 91,106
Xylene (para) 91,106
Styrene TEA03104
Benzene, 105,120
isppropyl-
Styrene, methyl- 91117118
Benzene, n-propyl- 1 91,120
Benzaldehyde T7.105106
Phenol 66,94
Benzeneacetalde- 91,120
hyde
Acetophenone 77,105,120
Hexanoic acid, 73188101116
2-ethyl-
Propane, ' 92,105,196
1.3-diphenyl-
Cyclobutane, J 78,104,208
1.2-diphenyl-

(isomers)




D(S: INTERNATIONAL JOURNAL
CONSERVATION SCIENCE

ISSN: 2067-533X Volume 4, Issue 1, January-March 2013: 13-24

WWW.1]C5.131C. 10

CONSERVATION STATE OF MURAL PAINTINGS FROM A
HISTORIC HOUSE IN FLORIANOPOLIS-SC. BRAZIL.
A MULTIDISCIPLINARY APPROACH

Mircia Regina ESCORTEGANHA" *°, Alina Gongalves SANTIAGO',
Hérica Aparecida MAGOSSO', Fabio Andreas RICHTER’, Thiago Guimaraes COSTAY

Consideragoes Historicas:

O final do século XIX foi um periodo de busca pela
mudan¢a na estrutura urbana da cidade de
Floriandpolis. Esse processo acarretou significativas
modificagdes no estilo colonial luso-brasileiro presente

NO Seu tragado Urbano e formato construtivo de Fig. 1. Eclectic historic house of the 1920’s. the object of study of this work.
edificacoes.

As construgdes em estilo eclético progressivamente passaram a fazer parte da area urbana
central de Floriandpolis, se configurando como um dos elementos da nova ordem urbana
almejada para a cidade entre fins do século XIX e inicio do XX, com destaque para os
primeiros deste estilo situados no centro de Floriandpolis, tema deste trabalho.
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Fig. 4. EDX spectra collected from fragments of green. ochre, and brown colors, respectively, where 1n sample A the

following representative elements have been detected: Cu. S. KL and O, in sample B: Fe, Zn, Ba, Mg, 5. and O and, in

sample C: Fe. Ca. K. 5. Zn, Na. O. Cl. Infrared spectra of the fragments of colors were collected. where: A B, and C
represent the green, ochre, and brown colors, respectively.

Ornatos: Malaquita CuCO,.Cu(OH), presenca de 6leo/resina
Pintura: Fe,0,.H,0 + BaSO, auséncia de 6leo/resina

Fig. 2. (a) Mural paintings found at the historic house after pickling of the most recent ink layers;
where A is the trace of green painting found in the omament above, B and C is the ochre and
dark brown color respectively (b) traces of soluble salts found during the process.

4 U
keV

Fig. 5. EDX spectrum of the collected samples of salts, the detected elements Ca. Na, S, and Cl are
directly linked in the formation of chloride and sodium and calcium sulfate in the plaster of the historic
house and between the painting layers. confirming the results of the qualitative analysis of chloride and

sulfate in the plaster of the historic house studied in this work.
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Degradacao de materiais constitutivos de
bens culturais - PAPEL






Quadro 1 — Composicio quimica aproximada dos constituintes
de madeiras de coniferas, folhosas e gramineas
Table 1 — Average chemical composition of softwoods, hardwoods

and grass
Componentes Composicdo (%)
Quimicos Madeiras de Madeiras de Gramineas
Coniferas Folhosas
Celulose 42 + 2 45 + 2 36 + 5
Hemiceluloses 27 £ 2 30+ 5 27 £ 3
Lignina 28+ 3 20+ 4 11 +3
Extrativos 32 3+2 26 £ 5

=> A celulose é um polimero de cadeia longa. E um dos principais constituintes das
paredes celulares das plantas e do papel.

=>» Hemiceluloses sdo polissacarideos de massas moleculares relativamente baixas

=» Ligninas sdo macromolécula tridimensional amorfas encontrada nas plantas
terrestres, associada a celulose na parede celular cuja funcao é de conferir rigidez,
impermeabilidade e resisténcia a atagues microbioldgicos e mecanicos aos tecidos
vegetais



Ligninas e outros materiais presentes no papel

=» Extrativos sdo substincias que NAO fazem parte da parede celular vegetal,
geralmente sao materiais volateis.

= Um dos principais objetivos da fabricacdo de papel é reduzir o conteudo de lignina
na madeira a fim de produzir a massa de papel. Papeis com teor ainda alto de lignina (ela
faz parte de 1/3 a 1/4 da massa da madeira), como o usado para papeldo e jornal ficam
amarelados facilmente devido a degradacao desta com o ar.

=>» A lignina deve ser quase totalmente extraida antes do branqueamento do papel,
usam-se processos mecanicos e quimicos, como por exemplo o processo Kraft —
utilizacdo de NaOH (soda caustica) para deterioracdo das ligninas e obtencdo da poupa
de celulose pura.

=>»Na nutricdo humana, as ligninas sdo consideradas fibras dietéticas indigeriveis. Estdo
presentes nas partes mais endurecidas de alguns alimentos vegetais tais como cenoura,
brdcolis, sementes e frutas tais como o morango.



Categoria:Tipos de papel

Origem: Wikipédia, a enciclopédia livre.

Paginas na categoria "Tipos de papel”

Esta categoria contém as seguintes 27 paginas (de um total de 27).

e Papel Offset

e Papel de parede

P

¢ Papel Almacgo o

e Papel quimico
e Papel crepom

* Papel sulfite
e Papel de arroz

e Cartolina e Papel de carta
e Papel couché e Papel higiénico

e Papel-jornal ]
F  Papel velino
o Papel kraft .
e Folha pautada _ « Papel vergé
e Papel manteiga

e Papel térmico
e Papel-toalha

e Papel vegetal

» Papel biblia
L e Papel mata-borrao ’
e Papelao

. . e Papel-moeda
¢ Lightweight coated paper P e Polpa de celulose




Reacoes de deterioracao de suportes em papel

A nomenclatura do modo de degradacao é dada pela caracteristica do seu iniciador:

=» Foto-degradacdo (fotdlise): reacdo de quebra da celulose realizada por radiacdo.
Geralmente na faixa do ultravioleta.

=» Degradacdo térmica (termolise): reacdo de deterioracdo do papel causada por calor,

muitas vezes na falta de controle da temperatura do ambiente. T ,,;: 18 — 21°C.

=» Degradacdo pela dgua (hidrdlise): quebra da matriz de celulose do papel mediada pela

agua. Pode ser catalisada por acidos ou bases. UR,,.,;: 45 — 65%.

=» Degradacdo por fungos e bactérias (biodegradacdo): causado por organismos vivos em
decorréncia de condi¢cdes adequadas de instalacao e reproducao.



Degradacao térmica (termdlise):

O calor exibe varias influéncias na deterioracao do papel, podemos citar:
e Aumento da velocidade das reacoes de degradacao

e Dissociacao das ligacoes celulose-celulose

e Quebra de ligacdes de outros grupamentos ligados a celulose
(Ex. nitrato de celulose)

e Amarelecimento do papel devido a desidratacao

OH Jre H™ H
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Umidade e reag¢oes de hidrdlise:

O acondicionamento do papel acima da umidade adequada ocasiona:
e Proliferacao de microrganismos

e Inchaco das fibras

e Reacdes de hidrolise

* Enrugamento do papel

e Acidificacao do papel

O acondicionamento do papel abaixo da umidade adequada ocasiona:
e Craquelamento

» Aceleracao das reacdes fotoquimicas

e Reacdes de oxidacao aceleradas



Degradacao de materiais constitutivos de
bens culturais — PINTURAS



Tintas:

As tintas podem ser definidas como “materiais que sao aplicados, como finos
revestimentos, sobre diferentes suportes (madeira, papel, ceramica, etc) para conferir cor
ou protecao.”

Componentes de uma tinta: como uma das funcdes da tinta é fornecer cor a um material,
ela deve ser formada por um material que caracterize essa funcao.

- Entretanto esses materiais, geralmente ndo aderem bem aos suportes.

- Uma solugao encontrada foi a de misturar materiais coloridos com materiais que
apresentassem boa adesao a qualquer suporte. A maioria desses materiais eram
secrecoes de arvores ou de frutos que, ao serem depositados sobre superficies, formavam
uma fina pelicula. Estas substancias foram entao denominadas de filmogénicas.

-Esses materiais filmogénicos em uma tinta recebem o nome de AGLUTINANTE.

- Os materiais coloridos recebem definicdes de acordo com sua solubilidade no
aglutinante.



Composicao tipica das tintas:

® Resina/aglutinante: acrilica, alquidica, epoxidica
— Matérias-primas naturais, depois petroquimicas,
novamente matérias-primas naturais

® Pigmentos: solidos finamente divididos
— Cobertura, cor e anti-corrosao

e Aditivos
— Secantes, anti-sedimentantes, niveladores, antipele,
Antiespumantes

e \eiculos
— Solventes e dispersantes
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Na evaporagio do solvente
(dgua), o5 aglomerados dos
polimeros se apraximam ¢ se

aglutinam até formarem o fil-
mie agora solivel em solventes
apolares.




Tipos de aglutinantes:

Oleos

Proteinas

Naturais

Carboidratos

Aglutinante
e
Sintéticos
e e
Vinilicos Acrilicos

Ceras

Resinas
vegetais




TIPOS DE PIGMENTOS:

Pigmentos derivados de compostos organicos: genericamente sao aqueles derivados de
organismos vivos; plantas ou animais, ou sintéticos contendo C,H,O,N em sua maioria.

Caracteristicas dos pigmentos organicos:

*Contem elemento carbono;
*Sao combustiveis;

*Possui em sua maioria uma estrutura mais susceptivel a deterioracao causada por agentes
externos como temperatura, umidade;

*Sao sensiveis a luz;
*Absorvem e emitem umidade rapidamente, sao higroscopicas;

*S3do em sua maioria fonte de alimento de insetos xil6fagos.

NPS Museum Handbook, Part | (1999)



TIPOS DE PIGMENTOS:

Pigmentos derivados de compostos inorganicos: em sua maioria sao de origem geoldgica,
assim como 0s organicos esses pigmentos sao amplamente encontrados em colegdes
museoldgicas.

Caracteristicas dos compostos inorganicos:

*Geralmente contém alto ponto de fusao e de ebulicao;
*Normalmente nao sao combustiveis a temperatura ambiente;

*Podem reagir com o ambiente facilmente, fendmenos conhecidos como: corrosao,
dissolucao de alguns constituintes;

*Podem ser porosos (ceramicas e pedras) e podem absorver contaminantes como por
exemplo: agua, sais, poluicao e acidos;

*N3o sdo sensiveis a luz, com excecao alguns tipos de vidros e pigmentos.

NPS Museum Handbook, Part | (1999)



Exigéncias para um pigmento:
-Deve ser um p6 macio, e finamente dividido
-Deve ser insoluvel no meio que é utilizado

-Deve resistir a acao da luz solar sem mudar de cor, sob as condicdes as quais a pintura
pode normalmente estar exposta

-N3o deve exercer agao quimica prejudicial sobre o meio ou sobre outros pigmentos
com os quais deve ser misturado

-Deve ser quimicamente inerte

-Deve ser adquirido de um estabelecimento confiavel que seleciona e testa suas cores e
pode dar informacdes quanto a origem e detalhes de qualidade.



TIPOS DE PIGMENTOS INORGANICOS:

APENDICE A

Tabela A.1. Pigmentos, cor caracteristica, composicio, forma mineral e periodo de utilizagho.

PIGMENTOS

COR

COMPOSICAOQ

FORMA MINERAL

PERIODO DE USO

Carbonato de caleio (Cré) branco a0y caleiia, aragonitn Antiguidade/ainda em uso
Crea0 branco CasCy, 2HAD gipatta Antisuidade/ainda em uso
Branco de chumbo™! branco 2PBUCC, P OH s - Antiguidadalsde, XX
Brance de osso branco Cay(POy); - Antipuidadefainda ¢m uso
Branco de zinco branco Fn) - 183 5/ainda em uso
Litopone branco Fns + BasOy - |87 4/ ainda em wso
Branco de titinio branco i), anatase, rutilo 192347 ainda em uso
Amarclo ocre amarelo Fe 045, HyO + arpila + silica poctita Pré-Histdria/ainda em uso
Auripigmento amarelo Asaly ouropigmento néc, AW al/séc. AlX
Massicote amarelo PbO {ortorrimbico) massicote Antiguidade/sde, XX
Amarels de chumbo e estanho amarel o [1] PhesnChy 1] PhSmn s 0 - S8, XKW amda em uso
Amarelo de Mapoles amarel o Phyi Shiy ) bindermita 1500 2,0 famda em uso
Amarelo de bério amarelo BaCrO, - inicio sé&c. XK ainda em uso
Amarelo de cromo amarel o PhCrOy ou PhCrOy, 2PhS Oy Crocoiia 180 aimda em wso
Amarelo de estréneio amarelo Sy - infcio sde. X ainda em uso
Amarelo de zinco amarelo FnlCriy - inicio sdéc. X1 ainda em uso
Amarclo de cidmio amarelo Cds ereenockita 184 5/ainda em wso
Amarelo de cobalio amarelo Ea[ColNO, )] - 186 1/ainda em uso
Amarclo indiano amarelo CioHy 0 Me SH O - Séc, XV inicio séc, XX
Laranja de cromo laranja PhCr Oy PHOH), - 1809560, KX
Laranja de cidmio laranja Cdi=5, 5e) ou CdS - séc, XIX¥/ainda em uso

Healgar

vermelho

."1L "';.|H.|

real gar

1300 a.Cséc, Alx

L.itar girio

vermelho

PROY (tetragonal )

litargirio

Antiguidadeséc, XX

YVermelho de chumbo

vermelho

Phy 0,

minim

Antipnidade/séc, XX

Vermelho ocre

vermel ho

Fey0s HaO + argila + silica

hermatita

Pré-Historm/amda em uso

Vermilwn

vermel o

Hgs

cindhbr e

Anti puidade’sée, XIX

Vermelho de cromo

vermel o

PhCr Oy PO

mdcio do sée, XM sdc, XX

Vermelho de chdmio

vertmel o

CdSe

197 O em wso

MAarrom ocre

TTHATTAT

Fey Oy HaOr + argila + silica

goelitn

Pré-Histdoria' ainda em uso




TIPOS DE PIGMENTOS INORGANICOS:

Siena AT O Fe, () + arpila. etc, - Amtipuidadefainda em uso

LImbra [T T Fep Oy Wniy, - Pré-Histdria/ainda em uso

Verde ;.,1_:|'[H.:i-:: viepde (CaCulsigl parawoll pstonila A0 A, sde, VI 4.0,

Mlalaguita verde o0y, Cud O H malaguita Antiguidadesdée, XVI

Verdieris (verdeie) verde CosfCa M Or b, 2000 O 3 = Anteuidada’séc, XV

K[(AIT, Fe™y Fe", Mg™), celadonila

lerra verde verde Antiguidade/ainda em uso

[ AlSi SLO A OH ) g lauconita
Verde de Scheele VErae CulAsih - 17 7¥zéc AA

Verde esmeralda verde CulCH 10 )2, 30w AsOy )y - 1 814556, XK

Verde de cobalto verdge Col), sl = 1780 inda em uso

Ccido de cromo verde Crqlly - 1820/ ainda em uso

Yiridian verde Cra0y, 2HA0) - 183 8ainda em uso

Verde inlenso permanante verde Crahy 2 Ha0 -+ Basoy, - Apds metade séc, XIX

Verde de fialociamimna verde i CyaH e n Ol Mad - 195 8 anda em use

Azul egipcw azul oy, Cul), 4500 CUPTorivaile 000 a,C séc, VIIAC,

Aruriia azul 20000, Ui O H aruriia Antgudade’séc, XV

Azul ultramaring (natural ) . . . Sec, VI /IR2E (natural)
P e azul M| Al:Si01y) S, lazurita Pepe iyt L
Uliramaring frances (sintético) | 828 /ainda em wso (sintético)

Esmalte azul Co.Oun S0 (+ B0+ AlyOy) - Final da Idade Média'séc, XIX

Azul da Prissia azul FeJFelCMN )| 14-16H,0 - 1704/ inda em wso

Azul de cobalto azul CoCh AlCy - 180T aida em uss

Anil cerilen azul Coldn snlk - 1860/ amda em wss

Azul de mangands azul Boal M) b + BasOy - 1907 e em wss

Azl de flabocia mina azul CulCyaH M) - 19365 ainda em use

Azl de vanadio azul AR TN AYIRYY) - 1950 ainda em use

Yioleta de cobalto violketa Ciog{ POy ) ou Cogl AsOy ) - 1859 ainda cm uso

Violeta de manganés violeta MH,MnP; 0 - | 868 ainda em wso
Megro de fumoeM™egro de carvio [ 2T C - Antipuidadeainda em uso

Megro de marfimM™egro de osso [HE T Cag(POy + C+ Mgs0, - Antiguidadefainda cm uso

Criido de ferro preto e T Fey Oy magnetita Antiguidadeainda em uso

Dioxido de manganés negro M), pirolusita Pré-Histdria/ainda em uso

(13 Phi}: & Phis sfio encontrados em obras de arte como produtos da decomposiciio de pigmentos de chumbo, principalmente do branco de chumbao,

(23 1923 — anatase, 1947 — nutilo,



VERNIZES:

Um verniz é um liquido que, quando aplicado sobre uma superficie solida, seca
formando uma pelicula transparente com diversos graus de brilho, dureza,
flexibilidade e protecao, dependendo de sua composicao.

Os vernizes sao divididos em seis grupos:

Solugdes simples de resinas em solventes

Oleo cozido e vernizes resinosos

Lacas modernas de celulose (residuos celuldticos)
Esmaltes

Lacas orientais naturais (china)

L

Vernizes de resina sintética



Verniz final utilizado em pinturas: Uma camada final de verniz para proteger pinturas
com um acabamento uniforme, as seguintes especificacdes ideais para esse verniz
foram estabelecidas pelo comité de restauracao de pinturas e utilizacao de vernizes
da Conferéncia Internacional para o Estudo de Métodos Cientificos para Exame e
Preservacao de Trabalhos de Arte:

1) Deve proteger a pintura das impurezas atmosféricas;

2) Sua coesao e elasticidade devem ser tais que permitam mudangas normais nas
condi¢cOes atmosféricas e temperatura;

3) Deve manter a elasticidade da pelicula de tintas sob o verniz;
4) Deve ser transparente e incolor;
5) Deve possuir viscosidade certa para ser aplicado em camadas muito finas;

6) Nao deve apresentar manchas;
7) Nao deve ser facilmente removivel;
8) Nao deve ser brilhante.

Ainda lembramos que o verniz nao pode solubilizar a pintura.



DEGRADACAO DE MATERIAIS PICTORICOS:Corte de uma tela

-<— Varnish

| ==——— Paint layer 2

-+— Paint l[ayer 1

] <——— Ground layer

- Support

Figure 1.12 Cross-section of the surface of a painting



Formas de deterioragdo/defeitos:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)

h)

Rachaduras (craquelés)

Deficiéncia de adesao (cleavage)

Enrugamento

Esfarelamento ou pulverizacao da camada pictorica
Bolhas

Escurecimento ou amarelecimento excessivo
Linhas de estrias

Fragilizacdao das pinturas por reacdes fotoquimicas



Formas de deterioragdio/defeitos:

-Rachaduras (craquelés):

1)

2)

3)

4)

5)

Podem produzir-se quando uma camada de pintura € menos flexivel que a camada
inferior. Isso se da pela diluicao excessiva da tinta aplicada por ultimo.

Quando a obra foi pintada sobre uma superficie lustrosa, lisa e rigida, sobre a qual
a tinta flexivel ira se arrastar ou deslizar.

Utilizacao de materiais que possuem a propriedade inerente de rachar, por si sos
ou quando misturados com certos outros ingredientes como (asfalto, tintas
sintéticas rigidas, etc)

Mudancas extremas de temperatura, sobretudo frio extremo. A armazenagem em
locais sem controle de temperatura durante inversos sevem em locais sem
controle de temperatura durante inversos severos causa desenhos caracteristicos
de rachaduras em circulos.

Deficiéncia de rigidez do suporte; flexionamento continuo da tela, ou
empenamento do painel. As rachaduras com essas causas tentem a enrolar-se nas
bordas, e se a tinta estiver quebradica as particulas se destacarao.



Formas de deterioragdo/defeitos:
-Rachaduras (craguelés):

7) Fundos defeituosos. Por exemplo o gesso aplicado sobre madeira inapropriadamente
selecionada rachara ao longo da fibra da madeira.




Formas de deterioragdio/defeitos:

-Deficiéncia de adesdo (cleavage): Separacado da pelicula de base, ou descamacao
(desprendimento de pequenos pedacos da pelicula de tinta). Tais efeitos podem
ocorrer sozinhos ou em associacao com outros defeitos. Dentre os principais fatores
estao:

1) Umidade que penetre a tela pelo lado traseiro;
2) Suporte nao planificado;

3) Variacdes nas condicdes de umidade. A expansao e a contracao do fundo ou do
suporte fara com que a tinta quebradica de destaque;

4) Uso de telas defeituosas, quebradicas e/ou ndo adequadas;
5) Tinta que ja passou para ou completou a fase adesiva antes da aplicacao;

6) Cortes causados por pequenos golpes, arranhdes, contato com outras obras, mal
acondicionamento, etc.



Formas de deterioragdo/defeitos:

-Deficiéncia de adesao (cleavage):




Formas de deterioragdo/defeitos:

-Enrugamento:

1) Geralmente causada por excesso de aglutinante, ndo ha pigmento suficiente para
reforcar a pelicula;

2) Uso errado de verniz, camadas muito espessa;

3) Compressao causada por empenamento do painel ou por enrolamento errado da
tela (face para dentro);

4) Utilizacao de materiais que enrugam naturalmente (asfalto, excesso de secante,
etc);

5) Umidade por tras da obras.



Formas de deterioragdo/defeitos:

-Esfarelamento ou pulverizacao: Desintegracao do material aglutinante, causado
geralmente por:

1) Poluentes atmosféricos;

2) Contato com outros materiais (ma acondicionamento);

3) Excesso de pigmento utilizado pelo artista.




Formas de deterioragdo/defeitos:

-Bolhas: E caracterizado quando a pintura e o fundo se separam do suporte, ou apenas a
pintura se destaca do fundo. Sao causas:

1) Umidade atacando a tela por tras;

2) Deficiéncia de adesao da pelicula de tinta ou do fundo em algumas partes. Isso pode
ocorrer devido a varias causas: a tela ou o fundo podem estar umidos ou oleosos
qguando sdo aplicadas novas tintas; o fundo pode estar muito lustroso ou perder a
absorvancia; as diferencas de composicao e propriedades fisicas entre as duas
camadas podem ser muito grandes.



Formas de deterioragdio/defeitos:

-Escurecimento ou amarelecimento excessivo: transformag¢ao quimica que ocorre nos
aglutinantes, pigmentos e ainda nos vernizes. Sao causadores:

1) Poluicdo atmosférica — reacdes de oxidacao
2) Altos indices de umidade — hidrdlise acida/basica
3) Pigmentos contendo (Pb e Cu) sdo sensiveis ao ataque de sulfetos, que podem ser

gerados na decomposicao de matéria organica formando produtos como sulfeto
de chumbo(ll) PbS e sulfeto de cobre (II) CuS, ambos pretos.



Degradacao de pigmentos: O legado de escurecimento de
Van Gogh

andygi-n%#nistry

pubs.acs.org/ac

Degradation Process of Lead Chromate in Paintings by Vincent van
Gogh Studied by Means of Synchrotron X-ray Spectromicroscopy and
Related Methods. 2. Original Paint Layer Samples
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Formas de deterioragdio/defeitos:

-Linhas de estrias (corrimento): Com esta denominacao se designa a patologia que se
assemelha ao filete de gotas d’agua correndo para baixo em uma janela ou vidraca.
Sao principais causas:

1) Temperatura de acondicionamento inadequada;
2) Aplicacao de verniz de forma errénea;

3) Excesso de aglutinante.




Formas de deterioragdo/defeitos:

-Reacdes fotoquimicas: Reagdes que ocorrem com a interacao entre a luz e a matéria
(materiais constituintes de obras de arte), é causada por:

1) Exposicdao da obra em ambientes com alta incidéncia de luz, principalmente na
regiao do ultravioleta.

Espectro visivel ao Homem

Ultraviole — llnfravermelho
e
400 nm | 450 nm | 500 nm | 550 nm 600 nm 650 nm | 700 nm 750 nm

! i !

L1l ] ] | | !
I LA I
Raios. ‘ Raios ’ Raios X uv- Infravermelho Radar UHF Ondas médias Frequéncia
cosmicos Gama A/B/C VHF Ondas curtas Ondas extremamente
Ultravioleta Microondas = Rédio longas| | baixa
1fm 1pm 1A 1nm 1um imm 1cm m 1km 1Mm

Seohaen© 10" 107 107" 10" 10" 107" 10 10°® 107 10° 10° 10* 10° 10% 10" 10° 10" 10® 10° 10* 10° 10°

Frequencla(H2)10%> 10%2 102" 10%® 16" 10"® 10" 10" 19" 10" 10* 10™ 10'* 10" 10> 10° 10° 10° 10°> 10* 10° 10°
(1 Zetta-Hz) (1 Exa-Hz) (1 Peta-Hz) (1 Tera-Hz) (1 Giga-Hz) (1 Mega-Hz) (1 Kilo-Hz)
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Amarelecimento do verniz:




Degradacao de materiais constitutivos de
bens culturais — METAIS



Histdrico dos Metais

Idade dos Metais foi o periodo que seguiu a Idade da Pedra, marcado pelo inicio da
fabricacao de ferramentas e armas de metal. ~ 5.000a.C.

O ser humano comecava a dominar, ainda que de maneira rudimentar, a técnica da
fundicao. A principio, utilizou como matéria prima o cobre, o estanho e o bronze (uma
liga de estanho), metais cuja fusao é mais facil.

Na Eurasia, a Idade dos Metais subdivide-se tradicionalmente em |dade do Cobre, Idade
do Bronze e ldade do Ferro, fusionando-se ao final com os tempos historicos sem solucao
de continuidade.

O cobre, com o ouro e a prata, foi um dos primeiros metais usados talvez porque, as
vezes, aparece em forma de pepitas de metal nativo.

O objeto de cobre mais antigo conhecido é um pingente oval procedente de Shanidar
(Ira), datado por volta do Décimo milénio a.C.

Pepita de cobre nativo. Lingote de cobre do Egeu. Punhal de cobre. Adaga de cobre.
p g g g



Historico dos Metais




Temperatura de fusdo de alguns metais em °C

Aluminio 658 Ferro 1506
Antimonio 630 Chumbo 327
Arsénio 850 Niguel 1451
Cadmio 321 Platina 1756
Cromo 1921 Prata 959
Cobre 1083 Estanho 232
Ouro 1064 Zinco 420




Conformacdo dos Metais

Os metais sao ducteis e maleaveis, isto € podem ser transformados em fios e em
laminas respectivamente. Os principais processos de formacao dos metais sao:

-Forjamento: Conformacao do material através de trabalho mecanico — marteladas,
compressao, etc.

-Laminag¢do: Conformacao do material em laminas, principalmente passando o metal
por rolos.

-Extrus@o: Conformacao do metal em tubos ou formas forcando-o a passar por uma
secao de uma peca.

-Estiramento: Conformacao do metal em fios através de esforco mecanico que forca a
passar por um pequeno orificio.

-Fundigdo: Conformacao do metal através de sua fusao e resfriamento em um molde —
muitas esculturas em bronze foram obtidas através desse método.

-Soldagem: Obtencao de um objeto por juncao de partes metalicas através de uma
solda. A solda funciona como uma cola e é geralmente um metal ou liga metalica
fundida que, ao solidificar, une as partes.
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Ligas Metalicas

Ligas metalicas sao materiais com propriedades metalicas que contém dois ou mais
elementos quimicos sendo que pelo menos um deles é metal.

As ligas recebem a classificacao de homogéneas (quando os elementos se distribuem
uniformemente) ou heterogéneas (quando ha diferentes fases de metais).
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Ligas Metalicas

Principais ligas metalicas encontradas em objetos de arte:

Aco — constituido por Fe e C.

Aco inoxidavel — constituido por Fe, C, Cr e Ni.

Ouro— constituido por Au (75 %), Ag e/ou Cobre (25 %).

Amalgama dental (utilizada em obturacao) — constituida por Hg, Ag e Sn.
Bronze — constituido por Cu e Sn.

Latdo (utilizado em armas e torneiras) — constituido por Cu e Zn.

* N e
g YL v

Escultura em bronze

1

Escultura em ouro Escultura em aco



Mecanismos e causa de deqgradacdo

O processo de deterioracao de um metal depende do fato do mesmo estar em um
ambiente interno ou externo e de que materiais estao presentes neste ambiente.

De um modo ou de outro, as reacoes de degradacao que ocorrem em 99% dos casos sao
de oxidacao — reducdo (processo redox)

O processo redox resulta na perda de propriedades metalicas como brilho, ductibilidade,
maleabilidade, etc e os novos materiais formados sao mais frageis, quebradicos e na
maioria das vezes prejudica a leitura da obra. Esses processos sao conhecidos como
corrosao metalica.

A corrosao € um processo eletroquimico em que elétrons sao transferidos de um metal
para uma solucao, durante reag¢des simultaneas chamadas reagcdes de oxi-reducao ou
reacao redox.

As reacdes de oxidacao sao reacdes quimicas em gue os constituintes perdem elétrons e,
se o constituinte € um metal ou um ion metalico oxidado, o estado de oxidacao é
aumentado.



Potenciais de oxidagdo padrdo em volts para as
reacées a sequir:

+3,04 Li* + 1e = Li°
+2,87 CaZt +2¢ = Ca
. Na* +1e +=— Na°
+ 2,50 Mg2* +2e = Mg
+ 1,66 A3* + 36 —— A
+0,76 Zn2* +2e == 7Zn
+0,44 Fe2+ + 2 «— Fe
+0,28 Co2*t +2e = Co
+0,25 Ni2* + 2e = Ni
+0,14 Snet +2e = Sn
+0,13 Pb2* +2e == Pb’
0,00 2H* + 2e —= H2
—0,34 CuZ* +2e == Cu
0,80 Ag* + e = AgO
0,85 Hg2* + 2% = Hg®
-1.07 Br2 + 2e = 2Br-
—1,36 Clz + 2 == 2CI-
-1,50 Audt +3e = AU
-2,87 Fo + 2e — 2F-

Fe = Fe?* +2 & (oxidagso do ferro)
Op + 2H;0 + 4& - 40H- (redugdo do oxigénio)

2Fe + Oy +2H,0 = 2Fe(OH): (equagdo global da
formacao da ferrugem)



Agentes quimicos com atividade
antifungica e inseticida de baixa
toxicidade



Desinfestacédo de pecas e/ou acervos

Insetos xilofagos: sao os que consomem materiais celuldsicos

Cryptotermes

“2mm

Sao de reproducao lenta, e geralmente
fazem seus ninhos na propria peca ou
estrutura de madeira, fazendo assim uma
série de tuneis.

A caracteristica principal do ataque sao
excrementos granulosos, deixados juntos a
peca infestada.


http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=7jQdzgoY-wUD5M&tbnid=-AtHzWrZeEKsXM:&ved=0CAUQjRw&url=http://galeria.azoresbioportal.angra.uac.pt/ver.php?seccao=8&id=A01139&ei=7dgGUaP5A4yc0gGxvIDQCQ&bvm=bv.41524429,d.dmQ&psig=AFQjCNHJEKoiS8hZByasXKwen1E6wxkGnA&ust=1359489645566202

Desinfestacédo de pecas e/ou acervos

Sao utilizados normalmente as piretrinas extraidas das flores do piretro, ou analogos
sintéticos.

Br\
C=CH_ CH, CO,n. .CN

> C o)

Deltametrina — kOtrine, Jimo cupim, etc.

Chrysanthemum cinerariaefolium

Organofosforados e carbamatos
atacam sinapses, os piretrdides atuam
nos neurdnios do sistema nervoso

INSETICIDAS
PIRETROIDES

Figura 12. Regides de atuagdo dos piretriides e organofosforados,
sobre o sistema nervoso dos insetos.



Tabela 3 — Classificagiio toxicologica de praguicidas quanto a periculosidade.
Classe DL50 (mg.kg.p.c)
Oral Dérmica

Solidos” Liquidos’ Solidos® Liquidos®
la Extremamente Toxico =3 =20 =10 =40
Ib Altamente Toxico 5-350 20 - 200 10 - 100 40 - 400
11 Moderadamente Toxico 50 - 500 200 - 2000 100 - 1000 400 - 4000
I Levemente Toxico =500 = 2000 = 1000 > 4000

Fonte ~Who®
*Os termos “solidos™ e “liquidos™ referem-se ao estado fisico do ingrediente ativo testado

Tabela 4 — Dose letal 50 (DL 50) de piretroides para ratos machos e fémeas.

Piretréide DL 50 (mg.kg".p.c.) DL 50 (mg.kg'.p.c.) ¢
Permetrina 1200 1200
Cipermetrina 297 372
Lambda-cialotrina 79 56
Fenpropatrina 70,6 66,7
Bifentrina 70,1 53.8
Deltametrina 935 87
Fonte — Soderlund*




Desinfestacédo de pecas e/ou acervos

Quim. Nova, Vol. 26, No. 3, 390-400, 2003

TERPENOS COM ATIVIDADE INSETICIDA: UMA ALTERNATIVA PARA O CONTROLE QUIMICO DE INSETOS

Cliaudio Viegas Junior
Instituto de Quimica, Universidade Estadual Paulista “Talio de Mesquita Filho™, CP 353, 14801-970 Araraquara - 5P

Recebido em 18/9/01; aceito em 25/10/02

Terpenos: Classe de substancias naturais de origem vegetal encontrados na natureza.

Limoneno

Pireno



http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Limonene-2D-skeletal.png
http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Alpha-pinen.png
http://www.google.com.br/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&frm=1&source=images&cd=&cad=rja&docid=-5SPNh_bUjI4SM&tbnid=pBWki-1cuOxULM:&ved=0CAUQjRw&url=http://www.botanicalgarden.ubc.ca/potd/2005/06/pinus_ponderosa.php&ei=naIGUcWHOs3O0QGguYCYCA&bvm=bv.41524429,d.dmQ&psig=AFQjCNF0fZ4lXwL00-gUqPxCi7HzV8tgjg&ust=1359475742370083

Tabela 1. Percentual de mortalidade de insetos em 24 h de exposigio
aos monoterpenos 13-19

Insetos Mortalidade (%)*

* Dendroctonus micans: colonizador solitirio larvas: 0
adultos: 5-10

* Ips typographus adultos: 7-20

* Rhyzophagus grandis: predador especifico zero

de D. micans

* Rhyzophagus dispar. predador ocasional de Ips 100

» Formica rupa 100

* Tenebrio molito 40-100

* resultados de testes separados com o- e B-pineno, 3-careno,
limoneno, mirceno, d-terpineno e canfeno.




Desinfestacdo de pecas e/ou acervos

Boletim Eletrénico da ABRACOR - Nimero 1. Junho de 2010.

[OWIO)]
ABRACOR

DESINSFESTAGAO DE COLEGCOES USANDO ANOXIA

Ingrid Beck

Figura 1. Bolsa contendo livros em tratamento de desinfestacdo por andxia; acima, 3 esquerda o
indicador de oxigénio (a3 cor rosa confima a condigdo andxia) € ac centro os absorvedores de
oxigénio.

Figura 2. Volumes em tratamento na propria estante, na Biblioteca Barbosa Rodrigues, Instituto do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro, 2007.
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Desinfestacédo de pecas e/ou acervos

http://www.stephan-schafer.com/desinfestacao-atoxica.php



Biodeterioracdo de pecas e/ou acervos

Os materiais utilizados em obras de arte estdao suscetiveis a colonizacao e reproducao de
microrganismos.

Biodeterioracao estética: é caracterizadas por ocorrer apenas na superficie dos materiais,
apenas pela presenca de microrganismos, geralmente alterando sua coloracao, mas sem
comprometer a estrutura molecular dos materiais, isto é, apenas alterando sua aparéncia
estética.

Biodeterioracdo quimica/bioquimica: ocorre quando o organismo consome o material
onde ele esta alocado ou ainda alguns exsudam certas substancias que entrando em
contato com o material provocam reacdes quimicas.

h Biodeterioracao estética

Flayane Héehr Silva, Dissertagcdo de Mestrado, UFSM, 20089. Blodeterloragao quimica



Biodeterioracdo de pecas e/ou acervos

Fatores que influenciam o surgimento de microrganismos

Bacteria Fungos Algas
Luz Solar Nio. Nio Sim
O Aerobicas Sim Sim
Anaerdbicas Necessita CO»
pH 2,0a13.0 Meio scido Meio Alealino
Nutrientes Organicos Carbono Orgénico CO, N,
Inorganicos | Nitrogénio e Minerais Minerais
Temperatura | Ampla Faixa 20°C a 50°C Tropical
Agua Sim Umidade Sim

Flayane Héehr Silva, Dissertagcdo de Mestrado, UFSM, 20089.



Biodeterioracdo de pecas e/ou acervos

Principais biocidas utilizados nas tintas

Principio Ativo

Substancia Ativa

Nome Comercial

Formaldeido

Formazina

Varios

Liberacio de Formaldeido

1(3-cloro)-3. 5-1-cloreto de azomadamantano

Dowicil 75

Organomercuriais

Acetato de Fenilmerciino
Oleato de Fentlmercurio

Di(fenilmercino) dodecilsuccinata

Cosan PMA-30 e
PMA-60
Cosan PMO-30 e
PMO-60

Superadit
Cianobutano 1.2-Dibromo-2 4-dicianobutano Tentamer 38
Benzotiazolonas 1.2-benzotiazolin 3-ona Proxel
Isotiazolonas Misturas de 1sotiazolonas KathonL. XE

Flayane Héehr Silva, Dissertagcdo de Mestrado, UFSM, 20089.
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Antifungals on paper conservation: An overview

S. Sequeira®*, EJ. Cabrita®, M.E Macedo €
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Biodeterioracdo de pecas e/ou acervos

Journal of Applied Microbiology 2003, 95, 853-860 doi:10.1046/).1 365-2672 .2003.02059.x

Antifungal activity of the components of Melaleuca alternifolia
(tea tree) oil

K.A. Hammer', C.F. Carson' and T.V. Riley'?

'Discipline of Microbiology, School of Biomedical and Chemical Sciences, The University of Westem Australia, Crawley, WA, Australia,
and “Division of Microbiology and Infectious Diseases, Westem Australian Centre for Pathology and Medical Research, Queen
Elizabeth Il Medical Centre, Nedlands, WA, Australia

OH

Melaleuca alternifolia
Mistura de Terpernos

Journal of Applied Microbiology 2003, 95, 853—860


http://pt.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Melaleuca_lanceolata.jpg
//commons.wikimedia.org/wiki/File:Gamma_terpinene.png

Fig. 1 Time kill curves of (a) tea tree oil, (b)
terpinen-4-ol, (c) a-terpineol, (d) 1 8-cineole,
(e) y-terpinene and (f) terpinolene against
Candida albecans ATCC 10231, Cells were
treated with 0% (M), 0-12% (O), 0:25% (A),
(+5% (1) or 19% (@) component or tea tree
oil (v/v). Mean * SEM.
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Fig. 1. XRD pattern of (a) ordinary and (b) coated box, (c) SEM and (d) EDX image of coated glass,

Fig. 2. Image of (a) ordinary glass, (b)coated glass, (c¢) ordinary box and (d) coated box.
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Fig. 3. FTIR spectra of paper samples in the (A) ordinary box and (B) coated box after thermal ageing at the time of 24, 48, 168 and 240 hours ( 1-4).



Diagnostico por imagem de bens
culturais



Diagndstico por imagem de obras de arte:

Fotografias com determinadas radiacdes fornecem importantes respostas quanto a
conservacgao de bens culturais;

Sao Uteis na identificacado de estados de envelhecimento, repinturas, estrutura do
suporte, etc;

Além das imagens existe a possibilidade de analises espectroscopicas de bens culturais
gue nos revelam propriedades a nivel molecular.

Espectro eletromagnético da radiacao
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Importancia da fotografia: coletada “amadoramente”




Importancia da fotografia: coletada profissionalmente
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Diagndstico por imagem de obras de arte:
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Fig.4 — Comportamiento de las reflexiones.

“INFRARED REFLECTOGRAPHY, AN NDT TECHNIQUE FOR IMAGES DIAGNOSIS” Ing. Obrutsky, Alba E.
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Figura 2.1. Penetracao de cada comprimento de onda da radiacao eletromagnética para
um corte de uma pintura de cavalete genérica.




Diagndstico por imagem de obras de arte:

Reflectografia de Infravermelho:

Iéigf T Retectografia Visible Fig. 12 — Reflectografia IR1 Fig. 13 - Reflectografia IR2 Fig. 14 - Reflectografia IR3

“INFRARED REFLECTOGRAPHY, AN NDT TECHNIQUE FOR IMAGES DIAGNOSIS” Ing. Obrutsky, Alba E.



Fig. 2.8. Friederichsmeister, Wiener Neustddter Altar, detail of the Predella. (a)
Normal recording, (b) IR recording with Sony DRV 9, “night shot”, IR filter B+ W
092, captured with Sony DVBK-2000E Board.




Reflectografia de Infravermelho:

Documental Reflectografia IR

Figura 3.6. Fotografica Documental e Reflectografia Infravermelho
produzidas pela Nikon D100.

Fotografia como auxiliar de restauro e conservagao de pinturas de cavalete. Vicente Pagliaro Peixoto de Mello



Fotografia UV-Fluorescéncia:

Fotografias com Fluorescéncia de UV sao freqlientemente usado para examinar o estado
de conservacao de pinturas e esculturas policromadas.

Muitas vezes, adicdes posteriores, como retoques ou repinturas aparecem como
manchas escuras ou areas na esverdeada fluorescentes quando na presenca de radiacao
ultravioleta.

Desde a aplicacao até por volta de 100 anos é possivel detectar esses materiais na
presenca de radiacao UV.

Consideracdes semelhantes sdao validas para o exame de assinaturas e datacbOes de
pinturas.

De um modo geral, a fluorescéncia de camadas de tinta, que sao sempre misturas
complexas, é determinada principalmente pelo aglutinante que foi empregado (6leos de
secagem, resinas, ovo) ou pelas camadas de verniz envelhecido e ndo por pigmentos.

Apenas em aquarelas, ou pinturas murais a fluorescéncia primaria de pigmentos podem
ser observado.

Isto & devido a fraca capacidade de penetracao da radiacao UV, que ja é fortemente
absorvida na primeira camada.



Fotografia UV-Fluorescéncia:

Existemm muitas outras aplicacdes da fluorescéncia de UV. Identificacdo de abrasdes
mecanicas, branqueamento quimico, desaparecendo de tintas, bio-degradacdao em
Documentos podem ser detectados com bastante clareza. Fissuras microscopicas e
outros defeitos em objetos de bronze podem ser detectado por pulverizacdo de um
corante fluorescente para a superficie. O excesso é varrido com cuidado; os defeitos
aparecem em ondas longas UV muito claramente.

Exames de porcelana, minerais, tecidos tingidos, resinas de revestimentos ou esmaltes
pigmentados por motivos dourados de pinturas ou em metal, esculturas sao outros
exemplos de aplicacdes de fluorescéncia UV.
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Fig. 2.10. Fragment of a Syrian manuscript Syr. 5 (Marc 6, 2026, 2735, Austrian
National Library). (a) Normal recording, (b) UV-fluorescence, (c¢) reflected UV.



Fotografia UV-Fluorescéncia:
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Técnica fotografica - Fluorescéncia com UV

Figure 2. Images of regions A4, A8 and A9 recording in presence and absence of UV light.



Técnica fotografica - Fluorescéncia com UV

A12

A15

Figure S1. Ultraviolet photography of each collected sample region



Fotografia UV-Fluorescéncia:

Tomadsia da Luz
Oleo sobre tela
Museu Histoérico de SC




Fotografia UV-Fluorescéncia:




Fotografia UV-Fluorescéncia:

Joaquina Neves da Luz
Oleo sobre tela
Museu Histoérico de SC




Laboratorio de Materiais - ATECOR



HISTORICO

Criado em 2011, apenas auxiliando os conservadores-restauradores
na preparacao de aglutinantes, tintas, consolidantes, etc. E
apenas realizando pequenas analises de bancada utilizando

vidraria e reagentes comuns.

Final de 2012 - microscopio cirurgico de alta resolucao com fibra
optica.

Comeco de 2013 - espectrometro de infravermelho.

Comeco de 2015 - microscopio eletronico de varredura acoplado ao
espectrometro de energia dispersiva por Raios-X.



Laboratorio de Materiais — pioneiro na regido sul do Brasil




Laboratorio de Materiais — pioneiro na regido sul do Brasil




Laboratorio de Materiais — pioneiro na regido sul do Brasil




Laboratorio de Materiais — pioneiro na regido sul do Brasil




Laboratorio de Materiais — pioneiro na regido sul do Brasil




